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1 Ẑ

ᶈ ╝ Һᴧṝ ѧιᶝṴԇԊⱢ῎ṰјԜṕ ҈ ו Ɫ῎ι ῗᴧṝἄѭ ῟ᶝṴא

ӌאᶝṴẻ ᵙאҦק↨Ẉ￼ ‰ỐιᶝṴԇԊⱢ῎ ᾼ ₩ῄ ᶭᶽιּכּז ι״

ҺᴿΆḾᶝṴԇԊⱢ῎￼ ∂ᵙṸῺ ‎ ׁᶂԓᶝṴⱢ῎￼ ίᵙ ΆẪת Ḿ ᴅ

ᾣιῸח ᵙ ↨Ẉῶểώ ι Ҩ◑ ￼῎ᶝṴⱢקҦא ιᶝṴⱢ῎ Ѫ ק ת

љ ֟ὴᴥ ὠἇ  

ᶝṴⱢ῎ ί ᶈת ᴗ҃ἐטẦԋ ֫ᾫẪῊί/ӿί ѧẪ ίεᵻ ѕ ו

ζѕѦ ⅎѳᵅιẦḊᵇᴅ♂Ṗ ảӄε ί ⅛ֹת ♂ζιᵇΰ Ɫ῎ᴧṝ ẉ‎ι

ᶝṴΰ Ɫ῎Ẕּזὸẍ ẙ ẉזồιԅᶂ ᶀἄו⁮ӕ ‎ ᶺ і╤ ᴇҖ ‐ṩ ╝ᴇ ῂ

ᶽᵃ ᶽѧᶚᶝṴҨᴣ῭ᶺ￼ᶊṴ/ᴟṴ ᶝṴᶎṰẦḊᴅ♂ ί ấ￼זẔּת ιԎѧ ֫ᶝ

Ṵεḅ╝ᴇṴ Ὰ┬Ṵζḫ҃אᶝṴ εԅṴתζ ♂ᴅ♂ ιת ḧι Ῐι῎״ώת

ᾦ‛Ῐ ιғּ҃ו Ḅ￼ Һᾦ ᵙ ╝ᾦ  

ẉ‎ιќּףᴧ ᶂḲᴣἅᶂ￼ҷᶺᶝṴ ᶈדךἔ ΰ ᶚᾺᶚᶝṴ‟‗ᵙΰ ᶚᶝ

Ṵ Ẫ₩ת ᶝṴ ♂ ᾼ֫ṵ ᶀẍ ᾭ ᶽ ӈ ᶁḧ ᴵ ָớẶιᶈΰ ᶝṴấ ᶽ ѧι

Ӽַּ֫ז ♂ ᾼ￼ ◊Ҹמι ⱶזּ ᶽᾭὯ ҉ ᴅ♂ίֺ Ἡ ιấ ᶝṴΰ Ɫ

῎ι ֘ᶝṴⱢ῎אḕј ᵙ ιὸטᶝṴⱢ῎ ιӞ״ώת ᶝṴⱢ῎ ֟ὴιᵃῊώ ᶝ

ṴⱢ῎ᶢ ᾼΰ Ẉιѭ↨ק ⃰ḫאӡỤ ◊Ԋҕ ӌק￼ΰ ᶝṴἔḄᶓḫᶢ ιṰἄѭΰ

ᶝṴấ ￼ ἄ ֫  

Ẹׁιҽ ΰ Ɫ῎ ֘Ά⁮ḕᶈ ᶺ ι⅝ḅPLCҽ ￼ṕ ớ ᾼṪḠ ј♄╗ ḧ

ớ ӓ NB-IoTԏῶ Ḡԅ ẍ ᶽ ὶ Ӊו ♄╗ ḧớẶᵙӉἄ  ⸗♇ι

ᴵҨ Ḅ￼ ֘і ιẊ῭Ḅ￼◑ ΰ Ɫ῎￼ᴧṝ ∂  



 

 
 

 ℅ι┬ᴂΰ ғў ᵽ Ұῶ ԇᴻ ѧᶂּכӡ Ұῶ ԇᴻ ᴂѭἩ ῶ ԇᴻѕΆ ᵀι

Ԋᵃᴧṵ NB-IoTΰ Ɫ῎ ֘Ά⁮︢ ѿε2018ⱱζ ιԅ ֫‘ҽ ΰ Ɫ῎῞ ḕᶈ￼

♇ᴣNB-IoTⱶ ΰ Ɫ῎￼Ҹמιҡ҉ ᴃᵃᴧṝ Ά Ở ҃NB-IoTΰ Ɫ῎ Ẕּז

Ά⁮ιẊṝῺΰ Ɫ῎ᴧṝ מ  

 ΰ ᶝṴ￼ᴧṝιⱶ ҉ ᶽᾭὯ ᾺἩ ￼ẍ┌Ẕּזιᶢ҈NB-IoTἩ ￼ΰ

Ɫ῎Ṅἄѭΰ ᶝṴ Ẉ￼‰Ốѳ↨קӡỤת ιṄὸט ўֳᾺιɰ וּ↓ ιώ״ ҺҮӪι

Ӡἴעᶫ ◊  

 

 

 

 



 

 
 

2 ▓ᾭ ѝ ᵘἹỢ 

2.1 Ɫ῎ ў῞ ḕᶈ￼ ♇  

ẉ‎ᶝṴⱢ῎ᴨệ҃ṭᶽ￼ᴧṝιӇּ҈יᶝṴⱢ῎ўח╧ᴣᶝṴԇԊῸח ︣ḋ↓ּו

ᶝṴẻ ᶺΆὠἇιᶝṴⱢ῎Ѽ ḕᶈ ᶺ ת  

2.1.1 Ɫ῎ ₩Ẫ ᵅ 

ᶈӔּזҽ ΆẪ Ɫ῎ ιתᶊ￼ת ♂￼ίֺѮ Ә ҚṪίֺẦԋּכ ￼ΆẪ

Ầ♂ᵙԋ♂ᾛӐιẦԋ♂Ὴ Ṯᶽ ớṮιῄẂ ἴṪӐ ᶽιћ ҨẔḾ

ᴧ҆ҭ⸗℮Ɫ῎ ∂  

2.1.2 ί Ӣјֹӈ 

ᶈӔּזҽ ΆẪ Ɫ῎ ιῄẂתᶊ￼ת ₅Ѯ ўחҚᵔẦ ‍ Ѧ♂

 ₅‬￼ΆẪ ḕᶈ ΆẪ ᵅ ṪӐת ᶽ Ὸח Ӡ ᵿ  

2.1.3 Ὗ Ɫ῎ ֟ὴ ∂ṭᶽ 

ׁᶂԓᶝṴⱢ῎￼ ίᵙ ΆẪת Ḿ ᴅ ᾣιῸח ᵙ ↨Ẉῶểώ ι

Ҩ◑ ￼῎ᶝṴⱢקҦא ιᶝṴⱢ῎ Ѫ љת ᴥ ὠἇ  

2.1.4 ӡỤק ת ᷂ 

ᶈ ֫Ӕּזҽ ΆẪ Ɫ῎ ιҠⱡתᶊ￼ת ҽזּ ΆẪḾ ♂ᾭὯ ᾯת ẹι

ẸׁḫῊ֝ ￼ ♂ ᶚ ♂ᾭ ᵙ ᴪᾭ ӡỤ≡ῶ ᾯת ẹḕ⁶  

ӡỤקἩ Ẕּז￼ј ἄ ᵙἩ ҚᵔӡỤת ᶵ↨Ẉ῞ ӉιῄẂ ίᵙў

ח Ѯת Ә ҚṪᵙᾰ⁶ ᴅּכḒקΆẪιḾΰ ק ί  Ẕּז ὶ

Ṉιјַ҈ᶝṴⱢ῎ ᵙ Ẉ￼ᴧṝ↨ת  



 

 
 

ΰ Ɫ῎ ѭӾ ￼ΰ Ɫ῎ ת ιI Ҩ ֘ҽ Ɫ῎ḕᶈ￼ӡỤקἩ Ẕּזј

￼  

2.2 ҽ ΰ Ɫ῎ḕᶈ￼  

ׁᶂԓΰ Ɫ῎ ᶟιᶢ  ᶢ҈זּ PLCᵙ GPRS Ἡ ḫאᶝṴⱢ῎￼ΰ ίᵙ

ᴅ♂ ת ᵼѭᾭὯҽ ṕ ớᶽ ᶶ  Ѫᵿᶫ ι

҃ΰ Ɫ῎￼ẍ┌Ẕּז Ѯ ӌאᶈχ 

2.2.1 ᾭὯҽ ṕ ớᶽ 

ΰ ѧᵸֹᴅ♂ίֺᵸ￼ᾭὯҽ ΆẪ דכּזּ └PLCἩ  דכּ └εPLC ι

ᴏ Power Line Carrier ζῗּדכ ⸗ῶ￼ ӡΆẪιּדכ └ ῗὝַּאזῶּדכ

ι └ΆẪṄ₩ὉἆᾭḔӡᴺ ҽ ￼Ἡ  ῳᶽ⸗♇ῗј Ὰ‟ ι

ᴱ ῶּכ ιṏ ᾭὯҽ  

Ӈῗּדכ └Ἡ ḕᶈ ṕ ớχ 

דכᴪᴙᵸḾּכּ └ӡᴺῶ ӐּזιἍҨּדכ └ӡᴺᴱ ᶈ Ѧ ᶟתᴪᴙᵸכּ

ᶀԓҽ  

ѕ דכּ ῶỄᶽӡᴺὫ᷂ε10 dB -30dBζ Ễ Ὴιјᵃ ᴵ Һᾠ

ֹӡᴺ דכּ └ӡᴺᴱ ᶈᴅ דכּ іҽ  

דכּ ḕᶈ  ᶁῶ￼ ֗ẇἣ Ӕּז￼Ґ╙ּכῶ 50HZ ᵙ 60HZιֱᵕῼѭ 20ms ᵙ

16.7msιᶈ⅛ Ґ╙ᵕῼѧι֧אѣ₭ṤӪιѣ₭ṤӪҺṾ‎ѣ₭ ֗ẇἣιᴏּדכ і

ῶᶁḧ￼ 100HZ ἆ 120HZ ֗ẇἣιẇἣῊ 2msιᶁḧẇἣọ תҨᶴז ῶ

ẻ└זַּ 0 ♇￼ Ὴ ԓ ᾭὯҽ ￼Ά│ιӇּ҈י 0 ♇Ὴ ιḫ ẔּזљҐ╙

└ẻᵃℓјḄίֺιאҦ ᾭὯṿᴡ⅝ ιἍҨ ҨẔּז  



 

 
 

2.2.2 ᶶ  

ҽ ￼ΰ Ɫ῎ ֘Ά⁮ι ᴅ♂ίֺᵸọ ᶈίֺ‫ἆ ᴪԓ ᷿ ΰ ѧᵸ

ᴅ♂ίֺᵸῂ│ ὶљ ίѧỌ ӡιћᵃῊ ￼ΰ ѧᵸιјҝὣᴉ҃ ᴪἆίֺ‫

ιᵃῊᶭ҃ז ἄ ι Ӊ҃ ḧớ  

2.2.3 Ѫᵿᶫ 

ҽ ΰ Ɫ῎ GPRSԇזּ ӡỤҽ ι ⱡGPRS₩ᶒἄⱦ ḧι ӡ ⁪Үזּ

ӉẠ Ӈῗ ᶂḲ ░ԋӯ GPRS ιῶҎᶊת￼ ίѧỌљΰ ί ￼ ӡҺ

ᴩֹẽᵠιҡ ẽᵠΰ Ɫ῎ ￼ ḧ  

3 ặ NB -IoT ѕ῀ ▓ᾭ 

3.1 NB-IoT ҋᶽҘ♇ 

NB-IoT(Narrow  Band Internet of Things )ιᴏᶢ҈ ￼ Ṿⱶ ιӐѭ ῂ

Ἡ ѧ￼ ιNB-IoT ԏᶵ Ḡԅ ẍ Ӊו ᶽ ὶᵙӉἄ  ҋᶽҘ

♇

 

ᶃ 3-1 NB-IoT ҋᶽҘ♇ 



 

 
 

3.2 NB-IoT ᶈΰ Ɫ῎ ᶟ￼Ҹמ 

NB-IoT ΰ Ɫ῎ ֘Ά⁮￼Ҹמῶ҈י ֘Ɫ῎ ўᵙҽ ΰ Ɫ῎ Ѫ￼῞ ι

ԏӌḅїχ 

Õ ▓ᾭ ѝΆ Ḕᶇַײ σNB-IoT ΰ Ɫ῎ῶ҈י ᶼώ״Ầԋ♂Ὴ ֝ ẙιӮ

ֹὟῊ Ầԋ ♂ι ᶼẔḾ ᴧ҆ҭ⸗℮ⱢⱢ῎ ∂ι Ӊ ԋҚᵔ ἴṪӐ

ψ 

Õ ḽᾎὊҼ Ṕ σNB-IoT ΰ Ɫ῎ᾭὯҽ јԜᴩ ҈ ᴪἆίֺ‫ιᴵḫ

א ίѧỌ ὶίֺ⅛ ♂ι דכּ҃ └ ӡἩ PLC￼ӡỤҽ ṕ ớψ 

Õ ḽ σNB-IoT ΰ Ɫ῎ ᴅồὰιῂ ᶹ ιῂ ⸗℮ṵ ᾟὙ

ҽ Ḡ ΆẪљ ANSI ὶᴭḠ ι‖ᶽ￼ Ӊ҃ᵅ ￼ Ӣἄ ψ 

Õ ḽ שׁ σẍᶟӉו NB-IoT Ἡ ιԏᶵẍ ιḳ ᶽιI ớ ￼Ҹמι

ᴵᴃי ֘♂ Ḡ Ḹ ἆ֫ᾫιḠ ӈ ‍ҭᶶ  ψ 

4 NB -IoT ῀ ▓ᾭ ֗ᾛ’ 

4.1 Ởӌ  

4.1.1 Ἡ   

1βNB -IoT ἆῠ 

ׁιɕ Ṵΰ Ɫ῎Ѯ דכּזּ └ ӡљԇ GPRS ᵀ￼ΆẪ ⱶ ỵ

ṖӡỤ￼∆ ҽ ᵙ ίὝҧ￼їᴧ ӡΆẪ ⱡṰ⅝ ἄⱦιӇῗ ѧ ԋι

ᴅ♂ Ά⁮ᴩ ҈ Ѧ ԋιίֺјᶼ♄╗ ᶂԓּעדכᶫ Ṯ ♂ ᶚ ᶺιѼ

ᴨњ ￼Ἡ ὺᾼӠ PLC ӡ￼ᴵ ớ  



 

 
 

NB-IoT ‗ấ҈ ι ӡ ᶀᶽψᶢ҈ ᵬԇ ιј ѧ

ԋι ḧớ ᶈᶝṴΰ Ɫ῎ѧẔּזNB-IoT Ἡ ιᴵ‗ấ῭ѭ ḧ￼ ♂ⱶ ιᵃῊ

ᶼώ ᴅ♂ίֺ￼ḫῊớ ᴵ ớᵙ♄╗ớ  

2βᶡ҇ SOA ᶹṕײַ Ҭ῾ῶἆῠ 

ҭẈᴶ זּ ᵇῸח‟‗εSOAζ￼ᶺṖ ιўח Ṗ▐ῠιљᾭὯẓ ᴅ

꜠￼ᾭὯ Ṗ ι ΆẪ Ӊ҃ўח ᵙᾭὯẓ ￼ ᵀẙιɰ ᾭὯ￼Ḡԅ҃ז

ớᵙ҆חớ  

ўח Ṗ Web Service ‰֝ὶᴭώӗῸח Web Service ‰ ε֝ץὐ XML

ᾭὯṂ SOAPṂץᴃ WSDL ᴧṵᴃ HTTPᾭὯҽ ᴃ ζιѭ ἄώӗ҃

Ặᶽ￼‰֝ớ ԒḳớᵙᴵἛṝớ  

3βGISαᶉⱣӠ βἆῠ 

◊♂GISἩ ιṄזּ ♂  ίֺ ᴪҨᴣאᶋ ί ᶵ ᴿ Ɫ῎ ҭљᶊת

ӈ ᵙ ӡỤῶ  ᵀιḫאⱢ῎ ᾼ￼ӈ ᴵ ỗט￼ιẊᾟὙᶢ҈GISק ί ת  

4β ҉ח ἆῠ 

ᵀ ט ӡᵙҊ Ἡ ιᾯᵀ ט ӡ Ὴ ᶊ ᵙҊ Ԋҕ Ầᾣ Ҋ

ιѭᶝṴΰמҸ￼ט Ɫ῎ώӗѨḹ￼ ιזẔּט ⃰ḫא Ὴ ᶊ ῎ԇιѭᶝṴⱢהט

Қᵔᴣת ἴҚᵔώӗ῭ᶽ￼ṪӐӝַ  

4.1.2 ᾯӌ‟‗  

NB-IoT ΰ Ɫ῎ּי ίѧỌ ᾼᴣ҉ ҭẈᴶ ᶋΰא ᶵᵙ NB-IoT ӡ

֫ ἄ ḾᶝṴⱢ῎￼ɒ♇ ɓḫῊ╜ίᵙ ιᴣῊέᾁᶝṴⱢת

῎￼ấ ừ֙ι ᶝṴⱢ῎ ᾼ￼ᶢ ӡỤᵙ ừ֙ ᵃῊᴃיⱢ῎Ѯ Ḣᵱ

Ɫ῎ӡỤ ֺẙιấ Ɫ῎ Үӌ ιזẶḾᶝṴⱢ῎ὝṀṪӐ￼ Ḿớᵙ ḙớ  



 

 
 

NB-IoT ᶝṴΰ Ɫ῎ᾯӌ‟‗ḅїᶃἍ χ 

 

NB-IoT ῗᾺԌ￼ Ṿⱶ Ἡ ιɡ ҈ ᵬ ι ӡ῭ѭ ḧᴵ ᶈNB-IoT

‟‗їι⅛Ѧᴅ♂ίֺᵸ ὶљѧỌẔּזẈᴶ ӡιј ᶋא ӡ ԋε ѧᵸζι

֟Ṉ ӡע ι ῭ѭ ᴅιᴅ♂ίֺ῭ѭ♄╗  

4.2.1 Ṗ ɋ ⱶ ỵ ᵀ 

ᶵῗⱶ ￼ᶢ ӌι ⱶ ￼ᴧṝι ￼ᴝῶיּ ℓᵇΰ

◗ ι ᶭזᴿ ҽỵᵸ ₩ᶒӔệ ᴵί ᴵ ᴵҊ ιץὐḠ ᶈ ♂

Ẫᴪּכ ᵙ כּ ԓ￼ΰ ♂ ίֺ εRTUζҨᴣḠ ֹ⅛Ѧ♂ ￼ᴅ♂ ίֺ

ᵸι ᶵ ἄNB-IoT ‰֝₩ ιљNB-IoT ᶢ ὶ‎ḫא ιΰד

NB-IoT ᶢ Ṅ ♂ ԋ ӡỤіҽ IoT ẈᴶιẊὶᾠ IoT Ẉᴶїᴧ￼Ầԋ♂

ᴣҘẙ Ὕҧ  



 

 
 

4.2.2 Ṗ ɋ NB-IoT ῏ ιẍ  

ῗᾯѦⱶ ￼ ᶢ ιјᵃ￼ⱶ ᶋ῟ᵙ ᶵӔּזјᵃ￼ ὶԄἩ ᵙ

ὶΆẪ Ḿ҈ΰ ♂ᶋ῟ιѧᶂּכӡᶢ҈ 800M ⅎ￼ NB-IoT Ἠ ΰ ♂ᾭὯ

ᵙ ίֺўח ᶈ іιNB-IoT ҝӔּז 180KHz ṾḴιᴵ Ṿԓזּ

εIn-bandζ ӠἴṾ εGuard -bandζ ꜠ εStand -aloneζΆẪ♄╗ ι

ῶא GUL ᴅ״ ᴏᴵḫאԅᶂ ιљԎҤ￼ LPWA Ἡ  ⅝ιNB-IoT ԏῶấ

ἄ Ӊι ẙồι ᶀẍ Ҹמ ѧᶂּכӡ￼ 800M ⅎᶈӡᴺ ᵙד

ẙіὊῶ ᶽ￼Ҹמι ᶼӼ֫Ӡ ΰ ♂ ўחᶈᶶ Ẕּעזᶫї￼ᾭὯӡᴺҽ ￼

ḧớљᴵ ớ ѧᶂּכӡ ᾯᵀ ӡ љד IT ιѭד ♂ ת ᵙṪ

ἴ ώӗᴵỵ ᴵ Ᾰ ᴵίֺ￼ΰ ι◑ ḭἋḾ ♂ ￼ṪӐꜛỗ ӡꜛ

ỗ ḫῊ Ѯ‬ ￼ת ∂  

4.2.3 ẈᴶṖ ɋ Ẉᴶᶺўח∆  ת

IoT ẈᴶᾟὙԇῶ҉ ῶ҉ ᶺ ♄╗ ₩Ẫι Ẋώӗ ὶ ת ᶵ ת ᾭὯ

֫‘ ẔּזӔ ᶢ ו  

IoT Ẉᴶώӗ ὶỵ ὶ Ᾰ ὶίֺ ὶꜛỗ‬ ᴣ ות ψ ￼

ᴃ љὶᴭḫאјᵃ ￼ὶԄιіṖ ўẔּזῂ ԋỌ ᶵԏӌⱶת ὶᵙᾭὯҽ ι

ḫא Ḿ ק ╗♄ψẈᴶώӗת ᾦ￼ᾭὯ ὐᾭὯץιת ֫ ḕӴιק‗

ᾭὯ זּ Ӕּז ֫‘ιώӗ֫‘ớ￼ўחḧֺἵ ўח₩ᶒק ιўח ᴵḫא♄

╗ ὴι◑ ўẔּז￼ồ Ầᴧ ∂  

Ḿΰ ♂ ў￼⸗ḧᶋ῟ιᴂѭᵙ┬ᴂΰ ᵀֺḧΰ ק֝‰♂ ᶵ₩ᶚᴏ

♂ Profileε ẹ Aζ‰֝ק ᶵᾭὯ₩ᶚε ᶵ Profile ζḾ ўўחṞớᴣ ᶵ￼ ιד

ҨῸח￼ẻẪἺ ặ ιẻἄ ᵇר￼ API ώӗ іṖẔּזιᴇᵇᶢ҈ IoT Ẉᴶ￼ầ‗



 

 
 

ᴃ ὶԄ ιồד ὶԄ╤ IoT ᶵιּיẈᴶ Ὥ ᶵᾭὯ₩ᶚιҡ זẔּק

Ầᴧ ẙι‗ấẦᾣ￼ᴇרᵇּוỗιזồ ᶶֺ ιΆӝד ᶵᵬồ Ầᴧ ᶵὼ ᵙᾭ

Ὧ⁪Ẫ  

IoT Ẉᴶώӗᾀҭ ות ιḫאᴇᵇḾὶῸחιΆӝᴿ ♂ԏᴔᵬᵙίֺᵸᴔḲ⁞Ὧ

‰֝ ᶺᴃ ồ ὶԄᵙ ᶵ ות ιa Ὴᾟ ♂ᾥ ἵ ₅ Ӣ ἴ￼╙ Ὸק

ᶝṴאιḫח Ɫ῎￼ ֟ὴᵙ ᾦꞌ￼ώת  

ᵃῊ IoT Ẉᴶљ NB-IoT ῂ ᴃᵃιώӗᴏῊ/ ᵘҧїᴧ ת ṇת ї ╙ί

ת ἥ ᶵ ״ ו ι Ḿҽ ֘Ά⁮ ӡἄוꞌώ 30%Ҩіι ♂ίֺ

Ὕҧї јὊᶩιᵠẔ῭ᴣῊ  

4.2.4 ẔּזṖ ɋ Ѩḹ￼ ♂Ẕּז 

IoT Ẕּזῗⱶ ўח￼іṖίֺ⁄Ọιΰ ♂ ўᶈ IoT Ẉᴶ￼ᶢ іιᴵ ♯

￼ẔּזẦᴧιӔⱶ ệֹ῭Ḅ￼ӌא ΰ ♂Ẕּז IoT Ẉᴶ ᴨ‎ Ṗ

￼ᾭὯιӔᶝṴⱢ῎ ᾼ￼ ⅛ԏӌֹת ♂ιɕ ṴⱢ῎ ת ᴵḾ⅛ ♂￼ṪӐꜛỗ

╙כּ ᴙכּ ᾥ ӡỤḫῊɒᶈ ╜ɓιᾡᴪҨׁ ♂ ἴѮ Ә ҚṪ ₅ ♬ ἵ

Ӣ￼ ᵅΆẪεᾭὯ₩ᶚḅ 1 Ἅ ζ ΰ Ɫ῎ ╙זּ ὐṪᴅץἐⅎιק ת ₅

ת εGPSζת Ḡԅּוғ ת Ṫ ת ת ᶈԓ￼Ẕּז ῶ  ᵀιấ

ᶝṴⱢ῎҆ҭᶴתӌ ᾼ ἴӌ ⱶᾳ ӌת ᵙṪ ӌת ιẻἄҚ ⱶ

ү῎ ᶴ ᴣῊ￼ᶝṴⱢ῎ ᵀ ιῶᾦώֺ ת ᾦꞌι֟ת Ặẙιטם

ᵃῊ ӉⱢ῎ ἄ ᵙ  

4.1.3 Ẕּז ҭ₩ᶒ ‗  

ҡΰ Ɫ῎ ֫ת ᵙўח ֫‘ι ҭ֫ѭ ᾼ ◊ ת ΰ ί

ᴅ♂ ת ט ί ᵺ ֫ιẊћῶ ￼ ᶒḾ₩ת ‗  Ἃזּ



 

 
 

Ӯ Ẕ￼ ת  

Ẕּז ҭ₩ᶒ ‗ḅїᶃἍ χ 

 

Ɫ῎ ᾼ ◊ χת Ḿ♂ԏ ♂  ᴪᴙᵸ ίֺ ίֺᵻ Ɫ῎ ᾼ ῞

‬ Ұ ᵙḧӈιҨGISѭᶢ ᴵ ỗטק ת  

ΰ ί χҨɒҋ ɓ Ἃֺḧ֫Ὴזּיѭ⁄Ọιᴃת ᶟת֫ ֫ᶋ῟εTPOᴝ

ֱζ￼Ɫ῎ Ά⁮ιώӗꜛỗ ╜ ίֺᵙ ᵀ֫‘ ו ιḫאⱢ῎ ί ת

￼ ѧק ᵙΰקט ק  

ᴅ♂ ת χ ᴅ♂ ῎ιӔᶝṴⱢת ᾼ￼ ⅛ԏӌֹת ♂ιᶝṴⱢ῎

ת ᴵḾ⅛ ♂￼ṪӐꜛỗ ╙כּ ᴙכּ ᾥ ӡỤḫῊɒᶈ ╜ɓ  

ט ί χַּזΰ ἐ ἆẈ―ּכ ḫאᶝṴⱢ῎ ט ίו ιΆӝאᶋ ί

ἴιѭᶝṴⱢ῎ Қᵔᴣת ἴҚᵔώӗ῭ᶽ￼ṪӐӝַ  

4.1.4 Ḡԅ  

Ḡԅ ♇ ֘ ᾛӐ ᾭὯẓᵙῸחᵸ Ḡԅ Ḡԅ ιấ ῶᾦ￼

₅╜љ ί ֺιҨӠἴѮ  ◊ι ₿ │ ᵙỦỴᾢ֨ιᴣῊᴧא ￼ᾭὯẓ￼Ḡ

ԅ◖╓ιῶᾦἹἰ ḭַּז ￼Ḡԅ Ḿ ᾢ֨ιӮֹ Ứ҈῾ⱡ  

1ζᾛӐḠԅ  

ѭ҃ ᾛӐιᶭẶ ￼Ḡԅớι Ѥ⁪￼Ḡԅ҃זּ ὺᾼת  

ḧѲ҃ᶺ Ἃזּ ι⅛ ῶ ṯ꜠ ￼ᾛӐ  ᵙּזἋּף ιּזἋ︡ẹ



 

 
 

ᵅᴱ Ḣἄ  ӹ ￼ᴿ ᾛӐ  

Ἃ︡ẹזּ ᵅ￼ἍῶᾛӐ ẹῄỐιẊ⇔ѰӠḕιҨӝᶈᴧּוầẂᾛӐῊ

ι῎ ү  

ѭ҃Ӡ ўחᾭὯ￼ḢᾯớᵙḠԅớιᶈӠḕᵙҽ ўחᾭὯῊ ḾᾭὯזḸ  

2ζ Ḡԅ  

ᵀת￼ Ḡԅᶟ֮֫ι ᵀ זּ ♀ᶬ VLAN ֮֫ ԄӜ ⅜פֿ

URL ᶊᶍ ◒ ḠԅὺᾼιḾᾯѦΰ Ɫ῎ Ẉᴶ￼ᶢת ᴣ Ẉᴶ ԅ Ḡԅ

ἴιҨấ Ḡԅ ᴵ ￼ ᶫע  

3ζᾭὯḠԅ  

ᾭὯḠԅḾ  ‎ ṎԎ ιᾭὯᶈẍᶟ іỄ Ӡ ᶈҽ ѧј │

ᴨ ᾡ ᾭὯẓḕӴ ԋ ᾧỵ￼ᾭὯ үӍ ṇ￼ּשổ ◖ ἄ￼ᾧỵӡỤ￼

ᶐ ⌠◖ Ṅῶᴵ Ṁ ầẂѤ ￼ᵅ‛ ᵼ℅ιḅӍ ӠᾭὯҐὭ ҽ ᾧỵӡỤ

￼ḠԅᵙḢᾯớιӠἴ ҎᾧỵᾭὯᶈӔּז ҽ ѧ ẙ￼Ặ ớ ӠḸớ Ḣᾯớᵙ

јᴵἹ ớῗᾯѦ Ḡԅ Ẹѧ￼ ѧѳ  

4.2 ҭẈᴶ  

4.2.1 ᶢ҈ GIS￼Ɫ῎ ᾼ ◊ ת  

Ɫ῎ ᾼ ◊ ῗⱢ῎ΰת ίᵙᴅ♂ ת Ẕּז￼ᶢ Ḿ♂ԏ ♂ 

ᴪᴙᵸ ίֺ ίֺᵻ Ɫ῎ ᾼ ῞‬ Ұ ᵙḧӈιҨ GIS ѭᶢ ᴵ

ỗטק ῎ιᾡᴪҨỀⱢת ᾼ ѧᾭὯј֝ת Ҩ‬ ᵙᾭὯ῭Ὰ◐ᵅ א

ιѭⱢ῎ ᾼ ἴᵙ ӢώӗӘὯιѭᶝṴⱢ῎ ֫‘ ᶝṴⱢ῎ ί ᵙת

ώӗᶢ ᾟ ᵃῊ♂  ᴺᾭὯẓᵙ ָ‰ ᴵҨѭԇḠ 110 ᵙԎҤᶝṴ ת ώӗ



 

 
 

ḧӈᴠⱢῸחι ֹ ấ ◊Ԋҕ￼ ￼  

ו Ḓᶊᶃᶢכּ  

Ḓᶊᶃιᴵṝכּ╙Ѯזּ ᶝṴῳᾺᶊ ấ ⱶ ᴅӈ ᶊ ӡỤιᶊᶃ

ᾭὯẓḕᾣ҈ ῸחᵸιӠ ᾭὯḠԅι‬ ╞ ᾛӐΆӝồὰιẊћᶊᶃᶢ ᾭὯ

ᴵ῭Ὰιῶַ҈Ɫ῎ ᾼ ◊￼Ԅẓ ‬ ᵙ ת  

ḒᶊᶃᾟὙᾣᶽכּ ṇ Ẉ Ῐ ‰ ḧѲ⅝ӕṑ ‬ ԅᶃ ᾣᶽ

ṗѧῘ ו  

 

 

֫ṖῘ ו  

ᶊתӡỤ ᴿיּ јᵃ￼ᶊתӡỤᶃẻᵙ⸗ề ἄιѭ҃῭ḄḾ ♂ ᾼ ιת

Ḿᴿ ♂ ᾼ Ṗ֫זּ ◑ιҨזᴵṄјᵃṖүỴᴬ℅יΆẪιּ￼ת јᵃṖ₭￼

ᾼ‬ ∂ Ѯ ￼֫ṖᾭὯץᵍχᶢ ᶊתӡỤ ᴪ ♂   



 

 
 

  

ᾼӡỤ  ת

ᶼḾ ♂ ᾼ ￼⁶⁮ ז▌￼ὐӡỤץιת ֵ ‬ ᴠᾭ

֫‘ ᾛӐ  

  

ὂἓԋ Ῐ  

ᴵ Ῐ ίֺ ὶ ᶃιṝ ԓּכ↔ ᶵ￼ὂἓԋ ᴵ ὶῘ ίֺ ￼ίֺ

ᶀᵙᴅ꜠ᵻ ￼ίֺ ᶀᴣ ԋӡỤιẊᴵᴦᵇ Ὅι ᶈᶊᶃі Ὅᴵ ἍṞᴪᴙᵸ

/ίֺ ιјᵃᵻ זּ ֫תҨז  








































